Probe klausur 07/08 
Aufgabe 7 


Geben Sie den maximalen Definitionsbereich D CR fur die durch f(x) = tan(^f5j) 
gegebene Funktion an. In welchen Punkten ist / stetig? 

Hinweis: Die Nullstellen einer quadratischen Gleichung x 2 + px + q sind x i2 = 
[8 Punkte ] 


Aufgabe 8 

Sei n > 2, n G N fest gewahlt. Sei / : (0, oo) —> R definiert durch /(x) = x n exp(—x). 
Beweisen Sie, dass / in x 0 = n ein lokales Maximum hat. 

WS 07/08 

Aufgabe 7 

Sei I ein Xnterv&ll in R, und seien / : / —* R und stetige Funktionen. Fur 

aile xe/OQ sei /(x) — g(a r), 

Beweisen Sie, dass f(x) — g{x) fiir alle x G / gilt. 

[10 Punkte] 

Aufgabe S 

Sei x € R so, dass j{x) = ^/sin(^^) definiert ist. Berechnen Sie /'(x), 

[# Fwjifcie] 



Nachklausur 07/08 
Aufgabe 7 

Sei / : R —> M definiert durch x ► x — exp(— x). 

1. Beweisen Sie, dass / injektiv ist. 

2. Beweisen Sie, dass die Gleichung x = exp(-x) genau eine reelle Losung 
besitzt. 

[6 + 6 = 12 Punkte] 


Aufgabe 8 

Bestimmen Sie die lokalen Extremwerte der Funktion / : [0, tt] —> M definiert durch 
x h-> cos(ar) — cos 2 (a). 

Hinweis: Es sind cos(|) = | und sin(|) = 

[12 Punkte] 


WS 08/09 

Aufgabe 5 


Firnksn Sie die SlcJloii, in denen die Funktion f ; [-tt, tt] -> R, definiert durch 
/ (.v) ccxs(j) — cos (x) fur nlle i € tt, tt) nin lokalos Minimum oder Maximum 
annimmt. (Hinweis: Fur x = * gilt mis(j} « |.) 

| IS Punkte] 

Aufgabe K 

Bcwowen Sie, dass die Funktion / : {0,3] — R, definiert dmcb f(x) = 2 r -x-3 (fir 
alle r £ [0,3J, mindesteus eine Nullstelle besitzt. 

[o PnnXte] 


Aufgabe S 


O -*c ct < b mil. a r b ■£ R. Btuoehnon SU; _f ir 2 ln(.x}c£a:. 


SS 09 


Aufgabe 5 

Beweisen Sie, dass die Funktion / : [l,e] —> R, x ^ — lii(x), im Intervall [l,e] 
genau eine Nullstelle hat. 

[10 Punkte] 

Aufgabe 6 

Sei / : R —> M definiert durch f(x) = (2x 2 — x — l)exp(— x) fur alle x £ E. 
Untersuchen Sie / auf lokale Minima und Maxima. 

[10 Punkte] 

WS 09/10 

Aufgabe 4 

Sei f : [CL 4] —> K definiert ciurcii a? \ —> |a: — 11 —3a? — a? 2 . 
Beweisen Sie, dass f in [O, 4] eine Nullstelle besitzrt. 

[4- J^unkte] 


Aufgabe 5 


Begriinden Sie, warum Sie bei der Berechnung des Grenzwertes 


lim 

x —>0 


exp(x) — 1 — x 
sin 2 (a:) 


die Regel von de 1 Hospital verwenden diirfen, und berechnen Sie diesen Grenzwert. 
[8 Punkte] 



SS 10 

Aufgabe 5 

Sei / : [0, —♦ M definiert durch x *—* cos(200x) — exp(x) + 1 fur x E [0, y^]. 

Beweisen Sie, dass / in [0, yy^] genau eine Nullstelle besitzt. 

[10 Punkte] 

Aufgabe 6 

Sei / : R —► R definiert durch f(x) = cos(§) sin(x) fiir x E K. 

Bestimmen Sie das zweite Taylorpolynorn von / in a = 

Hinweis: Sie diirfen olme Beweis verwenden, dass sin(|) = cos(y-) = ist. 

[8 Punkte ] 

WS 10/11 


Aufgabe 5 

Begrunden Sie, warum Sie bei der Berechnung des folgenden Grenzwertes die Regel 
von de THospital anwenden diirfen, und berechnen Sie den Grenzwert: 

r - 27 
lim-— 


[4 Punkte] 

Aufgabe 6 

Sei / : [0,1] —> M definiert durch f(x) = ^x(l — x) fiir alle x G [0,1]. Bestimmen 
Sie alle x G [0,1], bei denen Minima oder Maxima vorliegen. 

[10 Punkte] 


SS 11 


Aufgabe 6 

Berechnen Sie 

1. die Ableitung der Fimktion / : K —> IR mit / (x ) = ysui(2:r) a . 

b 

2. das Inte^-al / ar coEfcrJdlr in it a. b G S und a < b. 

Hi 

+ 6 = 10 Punki r:] 



Aufgabe 8 


Sei a G R. a > 0. Sei / : (0, oo) -A R definiert durch /(x) = ax — y/x. 

Bestimmen Sie die Intervalle, auf denen / monoton wachsend beziehungsweise mo- 
noton fallend ist. Bestimmen Sie die lokalen Extrema von f. 

[8 Punkte] 


WS 11/12 

Aufgabe 6 

Bcrechnen Sie 


[5 Punkte] 



Aufgabe 8 

Sei / ; [0,oo) -4 ]R definiert durch f(x) — xe~ x . Bestimmen Sie die Intervalle, auf 
denen f monoton wachsend beziehungsweise monoton fallend ist. Bestimmen Sie die 
lokalen Extrema von /. 

[<5 Punkte] 



SS 12 


Aufgabe S 

Seieii j.yeK lait x < y. 

Beweisen Sie. dass exp(jr)(iy — .r j < exp{y) — exp(j) < exp{j/)(^ — x) gilt. 
[8 Fm&e] 

Aufgabe 9 

Untersuchen Sie. fur weLche k e die Fimktion / ■ E —^ R_ definiert diirdi 

f i*sin0 fur j ^0 
}{X> “ \ 0 fiir r = 0 

an der Stelle x = 0 stetig beziehungsweise differenzierbar ist. 
[8 Punkte] 


WS 12/13 

Aufgabe 5 


Sei / : (0, oo) —>• R definiert durch f(x) = . Bestimmen Sie die Intervalle, auf 

denen / monoton wachsend bzw. monoton fallend ist. Bestimmen Sie die lokalen 
Extrema von /. 

[10 Punkte] 

Aufgabe 7 


Berechnen Sie 


I 


In(£t:) 


daz . 


[10 I^unkte] 



SS 13 


Aufgabe 5 

Berechnen Sie 
(a) 

GO 

[5 + 6 ■= IS Purtki c=| 


lim 

it—I DC 


«> +l) 2 

3n s - 2 tt ' 


r 


X* + 1 


rjf_r_ 


Aufgabe 6 


Zeiigen Sie. daxs genan ein n € [0. l| existiert mit 
[$ Fimjtiej 


WS 13/14 

Aufgabe 4 

Zeigen Sie. daai die Fmiktion / : (0. it] —^ K. /(x) = lnfxje^*. genuu rin lokalrs 
Maximum i]i (O.oc) hat. 

[jfl Pun^e] 


Aufgabe 7 

BoKhoeD Sie 


SS 14 


[S 

Aufgabe 7 


? 



e£r . 


Seien a, b G R mit a < b und seien /, <7 : [a, 6 ] —>> R stetig und in alien Punkten in 
(a, b) differenzierbar. Es gelte 

f(a) = g(a) und f'(x) < g'(x) fur alle x G (a, b). 

Beweisen Sie, dass f(x) < g(x) fiir alle x G (a, 6 ] gilt. 

[10 Punkte] 



WS 14/15 


Aufgabe 0 

Bestdmnm Sie alle lokalen Ebrtieniwerte der Fimktkm / : (O.oc) —> R . /(j ) ■== 
imrl deren Art. 

[J0 Pimjtte] 

Aufgabe 7 

Berethnen Sie 

\lii P'tmfcif] 


SS 15 

Aufgabe 4 

Bestimnien Sie die lokalen Minima und Maxima der Fmiktion / : M —¥ JR defmiert durch 
/ (x) = x -+- 2 cos(ji) fiir alle x € M. 

Folgende Tabelle koirnte flir die Bearbeitimg der Aufgabe rriitzlicli sein und darf ohne 
Begrundung verwendet werden: 



n 

ITT 

7T 

7T 


2-jt 

3tt 

5?r 

7T 

U 

6 

4 

3 

2 

3 

4 

6 

sin(^) 

0 

1 

2 

v/2 

2 

v'3 

2 

1 

v3 

2 

2 

1 

2 

0 

cos(x) 

1 

2 

2 

1 

2 

0 

1 

2 

2 

2 

-1 


[# Punkte] 

Aufgabe 5 

Selen d,fc6R mit a < b. Sei / : [a, b] —¥ R eine stetige Fmiktion mit den belden folgenden 
Eigenschaften: 

(i) Fiir alle x £ {a, &) gibt es ein y £ (x 7 b] mit f(y) > f(x). 

(ii) Fiir a gibt es kein y £ (a, £>] mit f(y) > /(a). 

Beweisen Sie: Dann gilt 

1. / nimmt das Maximum In a an. d.h. fiir jedes x € [a, b ] gilt f(x) < f{a). 

2. / nimmt das Maximum In keinem Pmikt c € {a, b ) an. 

3. / nimmt das Maximum auch in b an. 


[3 4- 3 + 6 — PWAtfe] 



WS 15/16 


Aufgabe 5 

Zeigen Sie, dass die Funktion / : R R, f( x ) = x ■ cos(ar) * im Inter vail (0, |} 
genau ein lokales Maximum hat. 

\8 Punkte 1 


Aufgabe 7 

Berechnen Sie 


fr 



X OQfi(x) dx 


[5 + 5 = 10 PunMc] 


b) 


3 



X + 1 
X — 1 


dx , 


SS 16 

Aufgabe 6 

Sei D = [— \/2, y/2\ C R und / : D —>■ R mit /(x) = \/2 — j 2 fur alle x D. 

(a) Berechnen Sie die erste und zweite Ableitung von / im Intervall ( —\/2, \/2)- 

(b) Bestimmen Sie die lokalen Extrema von /. 

(c) Berechnen Sie das zweite Taylorpolynom von / in xo = 1- 
[4 + 5 4- 3 = 12 Punkte] 

WS 16/17 

Aufgabe 4 

Bestimmen Sie die lokalen Minima bzw. Maxima der Funktion /:/—>• R, I = 

[0, oo), /(*) = . 

[10 Punkte] 


SS 17 


Aufgabe 5 


Die Funktionen / und g seien auf dem Intervall I streng monoton und differenzierbar; 
es seien a, b e I mit a < b und /(a) = p( 6 ) = 0. Beweisen Sie, dass es ein x 0 e (a, 6 ) 
gibt mit 

g'(x o) = I'M 
g(x o) /(ar 0 ) 


Aufgabe 7 

Berechnen Sie 


[10 Punkte] 



dx . 


Aufgabe 5 

Welche der folgenden Mengen sind nach unten bzw. oben beschrankt, welche besitzen ein 
Minimum oder ein Maximum? 

(a) A — {n e N | n ist ungerade} 

(b) B = {x G Q | x 2 - 1 > 0} 

(c) C = {xe R | \x- 1 | - 1 < 0} 

(d) D = {x € R | x 2 + 2x + 1 < 1} 

[2 2 2 - 2 = 8 Punkte] 



WS 17/18 


Aufgabe 4 

Btilmdiifii Sir dir Fimklion /: LR > LR. deIbiU:rL dim: Ll 


*, L _ f 0 fiir r = ft 

ff|r -j- # o 

i i Zrigen Sll 1 : / Ld Klciig ftuf R. 

iii Zi. iu 1 -i:i3 Si c: f isl diJXcFftux i uHjar mil' LR. 

iii) 1st j f sleiig in .r u = 0'.' 

[4 I 4 I f> = U P™ikU.] 


Aufgabe 5 

Beweisen Sie die Bernoullisclie Ungleichung 

(1 + z;) 11 > 1 H- nx fiir x > — 1 , n € N 

nicht mil vollstandiger Induktion, sondern mil deii Mitteln dcr Differentialxechnimg 
(angeweiidet auf die Differenz der beiden Seiten). 

[8 Punkte\ 

Aufgabe 7 

Berechnen Sie 

J xy/x + 1 dx . 

o 

[8 Punkte] 


SS 18 

Aufgabe 5 

Fur welches a € R ist die Funktion 

{ sin(2x) / £ 

* 2 

a, x = | 

stetig? 

[8 Punkte] 

Aufgabe 6 

Zeigen Sie, dass die Funktion f{x) = sin(a;) — e~ x im Intervall [0, f ] genau eine Nullstelle 
besitzt. 


[5 Punkte] 




WS 18/19 

Aufgabe 5 

Beweisen Sie, dass es genau ein iel gibt rnit e x = j-. Geben Sie ein Intervall 

rnit Lange < 1 an, in dem dieses x liegt. 

[10 Punkte] 

Aufgabe 7 

Bereehnen Sie 

j^dx. 

J y/x 

[8 Punkte] 

SS 19 

Aufgabe 5 


Sei / : R R rnit f(x) 


ar 3 |sin(i)| fiir x ef\{0}, 
0 fiir x = 0. 


1st / stetig? 


Aufgabe 6 

Sei a < b und / : [a, b] —$■ R stetig und auf (a, b) differenzierbar mit f r (x) 0 fiir 
alle a < x < b. Zeigen sie, dass / injektiv ist. 

{Hinweis: Mittelwertsatz) 

[10 Punkte ] 



